




































































































































































































































• HUT Fit • Suit‐Body Interaction 
HUT Fit & Suit‐Body Interaction
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Predicted 
(Calculated) Fit
Good FitBad Fit
Actual 
(Measured) Fit
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50% of subjects 
increased in 
subjective 
intensity in the 
plus size suit
Images Courtesy of NASA
Shoulder extension strength was greater for a majority of 
people in the plus sized suit by 15.8%
• Predicted/Actual fit of 4 of the subjects were not 
ideally aligned/fit with the plus sized HUT due to it 
being laterally larger than their shoulder breadth
• Surveys found that although shoulder intensity levels 
decreased for the shoulder in the plus size, the deltoid 
distribution and intensity levels increased, which may 
corroborate with the pressure mapping data over the 
frontal deltoid region.
• It is possible that due to the increased room in the HUT 
subjects may have modified their body posture to find 
increased leverage in the suit
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Discussion: Shoulder Extension
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Future Work
• Objectives:
– Quantify resistances to movement in the EMU’s shoulder 
and elbow joints
– Characterize performance degradations caused by a 
pressurized EVA suit
– Test out new human performance testing equipment, 
methods, and protocols with an EVA suit by quantifying 
arm and torso muscle activation and suit‐body interaction 
contact points
• Relevance:
– Aid suit designers by looking to minimize injury potential 
and optimizing human performance.
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Any Questions?
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Contact Info:
Email: 
christopher.r.reid@nasa.gov
Phone: 281.483.7811
or 
Sudhakar.rajulu‐1@nasa.gov
Phone: 281.483.3725
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